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Przebudowa sieci cieplnej i przylaczy
z kottlowni WPK Sp. z o.0.
w Szczuczynie ul. Sienkiewicza

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

TECHNOLOGIA SIECI CIEPLNE]J I PRZYLACZY



1. WSTEP

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zbiorem wymagan w zakresie wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z przebudowa sieci i przytaczy cieplnych do budynkéw
zasilanych w cieplo z kottowni WPK Sp. z 0.0. w Szczuczynie ul. Sienkiewicza.

Kod wg Wspélnego Stownika Zaméwien CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie
budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk 1
kolei; wyréwnanie terenu.

1.1.  Stan istniejacy

W chwili obecnej sie¢ i przytacza wykonane w technologii ,,tradycyjnej”.

1.2. Stan projektowany

Projektowane zadanie inwestycyjne przewiduje przebudowe cieptociggéw w technologii rur
preizolowanych.

1.3. Zakres robot

Przedmiotem opracowania jest okres§lenie podstawowych norm i przepisOw zwigzanych z
prowadzeniem robét instalacyjnych w zakresie objetym Projektem Budowlanym 1
Wykonawczym. Niniejsze opracowanie mozna stosowac¢ wytacznie przy wykonawstwie robot
montazowych dla w/w inwestycji.

Stosowanie podanych norm i przepisow nie moze by¢ sprzeczne z zadnymi innymi,
obowigzujacymi w chwili prowadzenia rob6t, normami i przepisami.

1.4.  Szczegoétowy zakres robot

Wytyczenie trasy
Wykonanie wykopéw
Zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie przytaczy cieplnych
Wykonanie ,,wcinki” do istniejgcej sieci cieplne;j
Montaz studni z armaturg odcinajacg, odwadniajaca i odpowietrzajaca
Wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem
Montaz rurociggéw
Badanie spoin
Wykonanie proby szczelnosci
Wykonanie potagczen instalacji alarmowej w mufach
Montaz muf i izolacji termicznej
Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
. Wykonanie zasypki piaskiem z zageszczeniem
Ulozenie taSmy ostrzegawczej
Zasypanie pozostalej czeSci wykopu
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1.5. Parametry techniczne

Parametry czynnika grzewczego
nominalna temperatura zasilania Tz =80 °C
nominalna temperatura powrotu Tp =60 °C
ciSnienie nominalne p =0,6 MPa
Srednica projektowanych sieci i przytaczy Dn 20150



1.6. Ogo6lne wymagania robot

Wszystkie roboty, wymienione w punkcie 1.4. nalezy wykonywaé zgodnie z projektem
wykonawczym.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt, wymienionych w punkcie 1.3, w
pelnym zakresie tzn. wraz z robotami towarzyszacymi niewymienionymi w tych punktach.

W  przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscisleh lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie
wczesniej ustalonej) projektanta i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w
zadanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Projekty uzupelniajace opracowane przez Wykonawce lub firmy wspétpracujace podlegaja
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta instalacji pod rygorem ich
niewaznosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikéw

nalezy zachowa¢ wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania

zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami

oraz instrukcja-

mi producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowiazek:

- uzyskac¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu

- sprawdzi¢ poprawno$¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i
innymi dokumentami.

Przechowywanie 1 skladowanie poszczegélnych materiatéow 1 wyrobéw budowlanych

powinno odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy, w

szczegllnosci powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata

wymaganych wilasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy

oraz powinno by¢ zgodne z zasa-dami BHP 1 ppoz.

2.2.  Wyszczegolnienie podstawowych materialow

Sie¢ cieplng projektuje si¢ z rur preizolowanych ze standardowg grubos$cig izolacji

termiczne;j.

Rurociaggi preizolowane przystosowane sg do bezposredniego ukltadania w gruncie bez

stosowania kanalow. Przystosowane sa do pracy w nastepujacych warunkach:

- ciSnienie robocze 2,5 MPa

- temp. robocza ciaggta 140°C z mozliwoscig okresowego podwyzszenia do 150°C.

Rury preizolowane oraz elementy prefabrykowane (ksztattki) musza spetnia¢ nastepujace

warunki:

a) Tolerancja $rednicy zewngtrznej, odchylenia od wspdétosiowosci oraz wytrzymato$¢ na
scinanie muszg spelnia¢ wymagania okreslone w normie EN253/2002.

b) Zaleca si¢, aby dlugos$¢ nieizolowanego konca rury stalowej wynosita 150 lub 220 mm
/w zalezno$ci od producenta rur/ z tolerancjg + 10 mm.

c¢) Jako material izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa, ktéra musi
spetnia¢ wszystkie wymogi normy EN253/2002 okreslone w punkcie 4.4 oraz 5.3.
Trwatos¢ pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciaglej temperatury pracy
+ 148°C. Dostawca na zyczenie zakupujgcego powinien przedstawi¢ wyniki obliczen
zywotnosci oferowanej pianki oraz wyniki badah zgodnych z zatacznikiem A, Bi1C
normy EN253/2002. Nie dopuszcza si¢ spieniania poliuretanu za pomocg freonéw
twardych, migkkich oraz za pomocg CO, 1 jego mieszanin.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze
+50°C nie moze by¢ wigkszy niz 0,0273 W/mK — ISO/DIS 8497.
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Dostawca musi przedstawi¢ wyniki badan A wykonanych dla stosowanej przez dostawce
pianki wykonane przez niezalezng instytucj¢ zgodnie z normg PN-EN 253 1 ISO 8497.

d) Ztacza mufowe termokurczliwe spetnia¢ muszg wymagania okreslone w normie EN 489.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania zlgcz mufowych nasuwkowych z polietylenu
nietermokurczliwego. System ztagcz musi umozliwia¢ kontrole¢ szczelnosci ziacza za
pomoca powietrza o ci$nieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomoca pianki PU.
Izolowanie
ztacz musi by¢ wykonywane wylacznie za pomocg pianki poliuretanowej dostarczane]
przez dostawce w opakowaniach zawierajacych niezbedng jej ilo$¢ potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ztacza. Zgodnie z wymaganiami normy EN 489 punkt 4.1.6.
nie dopuszcza si¢ stosowania pianek w tupkach. Pianka do zaizolowywania ztacz musi
spetnia¢ wymagania okreslone dla rur preizolowanych. Na Zyczenie zamawiajacego
dostawca musi przedstawi¢ pozytywne wyniki badan ztacza (zgodne z EN 489) wykonane
przez niezalezng instytucje.

e) Rura ostonowa powinna by¢ wykonana z polietylenu HDPE III generacji minimum P80.
Wymagania wytrzymatosciowe , sktad chemiczny , wymiary oraz grubos¢ $cianek rury
zewngtrznej musza by¢ zgodne z warunkami technicznymi normy EN253/2002 punkt 4.3 i
5.2. Na zyczenie zakupujacego dostawca powinien przedstawi¢ wyniki badan zgodnych
z zalacznikiem D tabela D2 normy EN253/2002. Dostawca musi zagwarantowaé , ze
sposOb produkcji rury zewngtrznej umozliwia uzyskanie (na skutek ,.koronowania” lub
innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrzne;j
rury ostonowej. Minimalna przyczepnos¢ 50 Nm/m na minimum 75 % obwodu rury. Na
rury HDPE producent
na zyczenie zamawiajacego musi wystawi¢ certyfikat 3.1.B wg EN 10204. Znakowanie rur
zewnetrznych HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami punktu 6.3 normy EN253/2002.
Grubos¢ scianek rury HDPE oraz tolerancje dla rur preizolowanych produkowanych w
spos6b tradycyjny (wtrysk pianki do przestrzeni pomiedzy rurg stalowg a zewng¢trzng rurg
HDPE)
muszg by¢ zgodne z punktem 4.3.2.2. 1 4.3.2.3. normy EN253/20.

f) Elementy prefabrykowane (ksztalttki) spetnia¢ musza wymogi okreslone w punktach 2.2.
niniejszych ~ warunkéw.  Luki(kolana)-dopuszcza  si¢ do  stosowania  tuki
- formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku
stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do plaszczyzny gigcia).
- spawane doczolowo — wykonane przez gigcie na gorgco rury stalowej lub przez
formowanie na gorgco plyt stalowych i taczenie ich za pomocag spawania. Minimalny
promien giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x $rednica zewngtrzna rurociagu.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczolowe prostych odcinkéw rur. Dla tukéw formowanych na zimno 1 spawanych
doczotowo musza by¢ spetnione wymagania punktu 4.1.3. normy EN 448/2002.

Jako armatur¢ odcinajaca 1 odwadniajaca zlokalizowana na przytaczu cieplnym nalezy przyjac¢

zawory odcinajace kulowe preizolowane z jednym odwodnieniem umieszczane w studzience

z kregéw betonowych wyposazonej w wilaz zeliwny. Odpowietrzenie przylacza cieplnego

nalezy wykona¢ z tréjnika prostopadiego preizolowanego zakonczonego pokrywag koncowa,

oraz armaturg odpowietrzajaca,- zastosowac¢ zawory kulowe do wspawania, T=135°C, P= 16

bar.

Odpowietrzenie j.w. umiesci¢ nalezy w studzience z kregéw betonowych wyposazonej w wiaz

zeliwny.

Do podsypki i obsypki rur uzywac¢ piasek lub zwir o granulacji okreslonej przez producenta

rur preizolowanych {np. zwir o wielko$ci ziaren mniejszych od 16mm, zawartos¢ frakcji

mniejszej

od 0,075 mm - do 9% wagi (lub 3% wagi frakcji o wielko$ci mniejszej od 0,020 mm).

Wskaznik nierdwnomiernosci d60/d10 > 1,8.} Material wypelniajacy nie moze zawierac

domieszek organi-cznych oraz wi¢kszych ostrych ziaren.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymagan uzytkowych

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

- czestotliwos$ci przeprowadzanych kontroli jego stanu technicznego

- przestrzegania warunkéw BHP 1 ochrony p. poz. w czasie uzytkowania sprzetu

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu

- Sprzet stosowany do robdt instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem.

- Przeglady techniczne 1 naprawy musza by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy
wskazane przez producenta sprzgtu i posiadajagce wymagane uprawnienia do konserwacji
1 napraw sprzgtu.

3.3. Wykaz sprzetu

- agregaty pradotworcze

- spawarki

- sprezarki

- sprzet do odwadniania wykopow

- koparka

- spychacz

- zageszczarki

- dzwig

- pita do cigcia asfaltu 1 betonu

- namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Srodki transportu musza spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych.
Sposéb 1 warunki transportu materiatéw 1 wyrobéw budowlanych instalacyjnych muszg by¢
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

¢ ilosci przewozonego materiatu,

e sposobu jego uktadania na §rodku transportowym,

® sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

® sposobu zatadunku u dostawcy 1 wytadunku w miejscu docelowym.

Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w obrgbie placu budowy musza
spelnia¢  warunki techniczne 1 odbiorowe zgodne z obowi3zujagcymi przepisami
transportowymi, branzowymi i technicznymi. Do podnoszenia rur preizolowanych nalezy
uzywa¢ taSm o dostatecznej szerokosci dobranej odpowiednio do wymiardéw
transportowanych elementéw oraz dostatecznie szerokich podpér. Tasmy gtéwne powinny
mie¢ przynajmniej 100 mm szerokosci.

Nie wolno stosowa¢ tancuchéw i drutéw. Konce rur stalowych powinny by¢ zaslepione do
momentu wykonania spoin. Nalezy unika¢ przenoszenia rur w temperaturach ponizej —15°C.
Rury i ksztattki sktadowa¢ na réwnym podiozu na podkiadach drewnianych o grubosci
min.10cm

i szerokosci min. 12cm rozstawionych max. co 2 m. Rury mogg by¢ uktadane warstwami,
wyso-ko$¢ stosu rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Mufy termokurczliwe powinny by¢
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sktadowane w pozycji pionowej w miejscach suchych, ostonietych przed dziataniem stonca i
deszczu.

Pojemniki z komponentami pianki PUR nalezy przechowywa¢ w fabrycznych opakowaniach
w pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 + +25°C. W czasie transportu i uzycia nie
dopuszcza¢ do spadku temperatury ponizej +10°C. Czas przechowywania nie moze
przekroczy¢ okresu podanego przez producenta (najczesciej 30+-60 dni).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:

- normami podstawowymi,

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z Rur i
Elementoéw
Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa 2002r.

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot

- przepisami BHP i ochrony ppoz. W zakresie obowigzujacym dla danych robét

- projektem wykonawczym

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

5.2 Szczegoly prowadzenia poszczegdlnych rodzajow roboét

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
technologicznymi i instrukcja montazu producenta rur preizolowanych, pod nadzorem oséb z
uprawnieniami w zakresie sieci cieptowniczych oraz przedstawiciela uzytkownika
cieptociggu.

5.2.1. Wykonywanie wykopow

- wykopy wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02

- po wyznaczeniu trasy w terenie wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego
usytuowania urzadzen podziemnych w obecno$ci uzytkownikéw tych urzadzen (patrz
uzgodnienia).
Miejsca skrzyzowan i zblizenia z istniejagcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z

projektem i obowigzujagcymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

- nalezy zapewni¢ dostateczne miejsce do uktadania, podpierania i montazu rur na
prawidtowej gtebokosci

- w miejscach spawania rur glgbokos¢ wykopu powinna wynosi¢ min 0,4 m od dolnej
powierzchni rury

- podsypke grubosci min. 15 cm, wypelnienie przestrzeni wokét rur oraz nad rurami
piaskiem oraz warstw¢ wypetniajacg z materiatlu rodzimego nalezy zagesci¢ przy uzyciu
wibratoréw ptytowych, zageszczenie nie powinno by¢ wigksze niz zaggszczenie gruntu
poza wykopem

- w miejscach zatamania przewodéw nalezy przewidzie¢ poszerzenie wykopu.

- we wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawi¢ ktadki na czas
budowy. wykopy widocznie oznakowac¢ i maksymalnie zabezpieczyc.

5.2.2. Montaz rurociagéw

- montaz rur bedzie wykonywany w wykopie i cz¢sciowo na powierzchni terenu

- nalezy przygotowa¢ materialy niezbedne do prowadzenia robot: namioty, brezent,
ubrania przeciwdeszczowe i ocieplane na wypadek prowadzenia rob6t w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych, czysta tkaning do czyszczenia elementéw, ekrany i1 ostony
spawalnicze pasy do opuszczania rur
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nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkéw rur i ewentualne
zanieczyszczenia usungé. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.
po wykonaniu wykopu i ulozeniu warstwy wyrdwnawczej (podsypki piaskowej), rury
utozy¢ na klockach podporowych w wykopie, badz nad nim (krawedziaki 10x10 cm).

Projektowane przytacze cieplne ,- rury nalezy uktada¢ w wykopie o wymiarach jak na

zalagczonym schemacie montazowym /Projekt wykonawczy/. Rury nalezy uklada¢ na
jednakowym poziomie, zwracajac uwage na zachowanie odleglo$ci pomigdzy osiami rur
preizolowanych.

5.3.

dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur. Po skréceniu rury z koncéw
nalezy doktadnie usung¢ pianke izolacyjna.

przed wykonaniem potaczen konce rur oczysci¢ i podgrza¢ w celu osuszenia i usuni¢cia
nalotu tlenkéw, nasuna¢ na rur¢ zabezpieczong mufe termokurczliwg wraz z niezbednymi
elementami

spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie elementow
termokurczliwych. Polaczenia wykonane czeSciowo nalezy zabezpieczy¢ przed
wplywami atmosferycznymi, otwarte rury zaslepi¢. Rury stalowe preizolowane nalezy
spawac gazowo stosujac drut spawalniczy typ Sp-1 DN 2,5 mm.

Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy dokona¢ badania radiologicznego spawéw.
Badaniu nalezy podda¢ 100% spawdw. Zalecana klasa spawow — R2.

Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. W przypadku temperatury ponizej
+5°C

i duzej wilgotnosci nalezy stosowa¢ namioty ostonowe a miejsca spoin nalezy wstepnie
podgrzac.

Spawy szczepne — punktowe wykona¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie
je usuna¢ w trakcie postgpu spawania. Minimalna dtugo$¢ spawéw punktowych powinna
wynosi¢ 5 x grubo$¢ Scianki rury dla DN<150 i 15 x grubos$¢ $cianki dla DN>150mm.
Catkowita dtugos$¢ spawéw punktowych musi wynosi¢ co najmniej 25% obwodu rury.

Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposéb trwaly oznakowaé spoing swoim
numerem. Schiadzanie spawéw musi dokonywac si¢ w sposéb naturalny.

Po stwierdzeniu prawidlowego wykonania spoin oraz przeprowadzeniu préb
ciSnieniowych z wynikiem pozytywnym nalezy przystapi¢ do mufowania ztacz zgodnie z
instrukcjg producenta rur preizolowanych Przed przystgpieniem do mufowania nalezy
wykonac¢ potaczenie systemu alarmowego.

Przed zasypaniem wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem
wszystkich muf 1 podaniem aktualnej dlugos$ci nadzorowanego uktadu alarmowego.
Przejscia rur przez $ciany budynku wykonywac¢ zgodnie z projektem stosujac elementy
systemowe dostarczane przez producenta rur preizolowanych (pier$cienie uszczelniajace,
zakonczenia rur preizolowanych w budynku tzw. koncéwki termokurczliwe itp.)

Zasypywanie wykopow

Wypelnienie przestrzeni piaskiem woko6t rur 1 zageszczanie jego prowadzi¢ recznie. Na
warstwie piasku nad rurami (grub. 20 cm) utozy¢ tasme ostrzegawcza, nad kazda rurg
oddzielnie.

Pas jezdni odbudowac o istniejacych warstwach konstrukcyjnych: warstwa dolna podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego o granulacje
0/63, warstwa gérna podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego o granulacje 0/31,5 , warstwe wiazacg i $cieralng wykonac jak istniejace.
Zasypywanie wykopow wykonanych pod chodnikami do poziomu - 0,11 nalezy prowadzi¢
piaskiem warstwami o gr. 20,0 cm 1 zagesci¢ do normowego stopnia zageszczenia 0,95.
Minimalne przykrycie rur preizolowanych pod chodnikami 0,5 m.

Przebieg sieci w pasie trawiastym odbudowac do stanu poprzedniej uzytecznosci.



5.5. Phukanie sieci

Ptlukaniu poddawac¢ oddzielnie rurociagi preizolowane przylacza cieplnego przed potaczeniem
ich z rurociggiem istniejagcym. Celem ograniczenia ilosci wody do ptukania, w czasie montazu
zabezpieczy¢ rurociagi przed zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosujagc metode
,,CZystego montazu’.

5.6. Proby

Sie¢ przewodéw z armaturg nalezy podda¢ prébie cisnieniowej wodnej na zimno na
ci$nienie prébne p = 0,9 MPa /dla sieci w/p /.

Prébe na gorgco /po wykonaniu przetaczenia/ wykona¢ przez okres 72 h przy cisnieniu i
temperaturze roboczej. Préby wykona¢ wg PN-64/B-10400 i PN-77/M-34031.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Jakos¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

6.2. Badania i pomiary (sposob i czestotliwos¢)

Sposéb badan przeprowadzanych dla poszczegdlnych robdt lub ich fragmentéw musi
doktadnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako
czgs¢ sktadowa protokotéw odbioru i zalaczy¢ do Dziennika Budowy- dotyczy to m.in.
powykonawczych operatow geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz
rzeczywistych odchytek montazowych.

6.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikéw badan powinna by¢ zgodna z wymaganiami obowigzujagcymi dla
kontrolowanego zakresu robdt. Nie dopuszcza si¢ zwigkszania lub zmniejszania zakresu
badan i ich interpretacji niezgodnej z obowigzujacymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci cieplnej i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:

- studzienki /odwadniajgca i odpowietrzajaca/ i komora,- nisza podtgczeniowa

- wykopy i zasypki — m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr
szescienny), izolacja — m’ (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujacymi normami i przepisami,

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom II
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynno$ciach odbiorowych sg protokoty
odbioru robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze

- karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne



8.2.  Odbior czesciowy, koncowy i ostateczny poszczegélnych robét budowlanych

Dla odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu obowiazuja zasady podane w punkcie
j-w. Odbidr robdt zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

8.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Catos¢ roboét nalezy wykonac i odebrac¢ zgodnie z:

- Projektem

- Instrukcjg i Katalogiem producenta rur preizolowanych,
,»Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”,
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i
Elementéw Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa 2002r.

Wszystkie spawy nalezy poddac¢ kontroli radiograficznej /100%/. Zalecana klasa wadliwosci
spoin zgodnie z PN-88/M-69777 wynosi U2. Wykonawca rob6t powinien posiadaé
uprawnienia do wykonywania montazu w wybranej technologii rur preizolowanych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy spetni¢ warunki postawione przez
poszcze-gblne branze zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach na zajgcia terenu, a w
trakcie robot bezwzglednie zapewni¢ ich nadzor.

Po wyznaczeniu trasy w terenie wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego usytuowania
urzadzen podziemnych w obecnosci uzytkownikow tych urzadzen (patrz uzgodnienia).
Miejsca skrzyzowan i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z projektem
1 obowigzujagcymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

W przypadku temperatury zewnegtrznej ponizej -5°C nie nalezy wykonywaé robot
spawalniczych i1 piankowania muf.

Roboty spawalnicze oraz mufowanie ztacz prowadzi¢ pod namiotami ostonowymi, a w razie
wystepowania niskich temperatur uzy¢ dmuchaw grzewczych dla zapewnienia wtasciwych
warunkéw montazowych.

Wykona¢ pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne przed zasypaniem rurociggu i
zabezpieczy¢ obstuge geodezyjna.

We wszystkich niezbednych wjazdach i1 dojsciach dla pieszych ustawi¢ ktadki na czas
budowy. Wykopy widocznie oznakowac i maksymalnie zabezpieczy¢.

Teren po wykonaniu rob6ét doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Zasypke prowadzi¢ piaskiem
do wysokosci dolnej podbudowy drogi i chodnikow.

W trakcie prowadzenia robét przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

Roboty takie jak - wykonanie podsypki, mufowanie, zasypywanie i zage¢szczanie wykopu,
badania radiologiczne spawdow, proby cisnieniowe czy plukanie - winny by¢ potwierdzone
wlasciwym protokotem i wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie demontowane materiaty z istniejacej sieci kanalowej w miejscu podtaczenia pkt.
K’ muszg zosta¢ poddane utylizacji w przeznaczonych do tego miejscach z zachowaniem
przepisow o ochronie srodowiska.

Po zakonczeniu wszystkich etapéw prac i wprowadzeniu sieci w ruch nalezy dokonaé
sprawdzenia poprawnosci dzialania uktadu sygnalizacji alarmowej. Sprawdzi¢ czy wykonano
izolacje wszystkich ztacz oraz wykona¢ zasypke pozostatej czesci wykopu z wilasciwym
zageszczeniem.

Odtworzy¢ istniejacg nawierzchni¢ lub gdy wystepuja juz mrozy zabezpieczy¢ jej wykonanie
do okresu wiosennego nast¢pnego roku. Dotyczy to w szczegdlnosci nawierzchni trawiastych
i zywoptotow.

9. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
9.1. Zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i mienia

9.1.1. Zagospodarowanie terenu wykona¢ z uwzglednieniem:



- bezpieczenstwa przy robotach ziemnych przestrzegajac obowigzujacych przepiséw BHP

- bezpieczenstwa przy robotach prowadzonych w pasie jezdni ulicy Sienkiewicza

- zagrozenia wybuchem /butle z gazami technicznymi, przewody gazowe/.

Butle gazowe i pozostaly sprzet spawalniczy nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem
tluszczem, wptywami atmosferycznymi i nastonecznieniem jak réwniez przed wstrzasami
i uderzeniami. W czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione

w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45 ° do poziomu.

Na koniec pracy butle powinny by¢ zwiezione z placu budowy i odpowiednio
przetrzymane 1 zabezpieczone przed osobami postronnymi.

- drég dojazdowych ograniczajac do minimum czas pracy w poblizu jezdni.

- przejs¢ dla pieszych stosujac odpowiednie ktadki z porgczami i ograniczajac czas prac do
minimum w chodnikach i drogach dojazdowych.

- miejsc na place sktadowe materialéw 1 urobku nie kolidujagcymi z prowadzonymi pracami
i ciggami komunikacyjnymi dla pieszych. W miar¢ mozliwo$ci materiaty przywozi¢ przed
montazem.

- ochrony terenéw zielonych. Wycinki drzew nie przewiduje sie. Istniejagce drzewa
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

- zastosowania ogrodzen tymczasowych, tablic informacyjnych i ostrzegawczych na czas
prowadzenia robot.

- zgody wiascicieli gruntéw na wejScie w teren,- patrz uzgodnienia i dokumenty zwigzane.

- Zabezpieczenia kolizji z uzbrojeniem podziemnym zgodnie z opisem technicznym i
rysunkami zamieszczonymi w projekcie.

9.1.2. Warunki p. poz. i bhp

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami p. poz. i bhp.

Pracownicy wykonujacy prace powinni by¢ wyposazeni w sprz¢t 1 odziez ochronna.

Przed przystgpieniem do robdt pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie kolejnosci
wykonania zadan, oraz przepiséw p. poz. i bhp.

9.2. Pogorszenie stanu Srodowiska
9.2.1. Zagospodarowanie odpadéw

Zagospodarowanie odpadéw nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska Dz. U.
Nr 62 z dnia 20.06.2001r poz. 627 1 Ustawa o Odpadach z dnia 27.04.2001 r, Dz. U. Nr 62 z
dnia 20.06.2001r poz. 628 wraz z rozporzadzeniem wykonawczym oraz z wytycznymi
dotyczacymi sposobu zagospodarowania odpadéw poremontowych.

9.2.2. Zrzut wody po prébach i plukaniu

Woda zimna po prébach i ptukaniu nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego i nie
ma przeciwwskazan do jej zrzutu do istniejacej kanalizacji deszczowej lub sanitarne;.
9.3. Zmiana organizacji ruchu

Budowa przytacza,- roboty w miejscu podtaczenia do istniejacej sieci cieplnej / punkt ,,K”/
prowadzone beda w pasie drogowym ul. Koszarowa. Dlatego tez nalezy opracowac projekt
organizacji ruchu,- zgodnie z warunkami MZUIM K-ce, ktéry bedzie obowiazywat na czas
wykonywania tych robot.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obejmuje:

- dostawe materialoéw

- wykonanie robét przygotowawczych

- wykonanie wykopu w gruncie 1 - IV kat. wraz z umocnieniem S$cian wykopu 1 jego
odwodnieniem

- przygotowanie podtoza pod rury
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- ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia
- wykonanie studzienek /odwadniajacej i odpowietrzajacej/,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

11.
11.1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

LP

NR NORMY

TEMAT NORMY

1.

PN-EN253:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowe;,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

PN-EN 288-1:1999

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy
ogolnedotyczace taczenia spawaniem

PN-EN 288-2:1999

Wymagania i  badania dla procedur
Instrukcja technologiczna spawania tukowego

spawalniczych.

PN-EN 288-3:1999

Wymagania 1 badania dla procedur
Badania technologii spawania tukowego stali

spawalniczych.

PN-EN 288-5:1999

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie
przy zastosowaniu zatwierdzonych materiatéw dodatkowych do
spawania lukowego

PN-EN 448:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieptowniczych. Ksztattki - zespoly z rury stalowej
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu 1 plaszcza
ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:1999

System preizolowanych rur do podziemnych  wodnych
sieci cieptowniczych. Zesp6t armatury do stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i plaszczem
ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zesp6t ztacza stalowych rur przewodowych z
izolacjg cieplng z poliuretanu i1 plaszczem ostonowym z
polietylenu

PN-EN 970:1999 PN

Spawalnictwo.
Badania wizualne

Badania nieniszczace zlaczy spawanych.

10.

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do
spawania

11.

PN-ISO 8501-1:1996

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po calkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powlok

12.

PN-ISO
1998

8501-1/Adl:

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych  produktéw.  Wzrokowa ocena  czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podilozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok (Dodatek Adl)

13.

PN-90/B-01421

Cieptownictwo. Terminologia

14.

B-02421:2000

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze

15.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
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16. | PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze
17. | PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane
18. | PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
19. | PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
20. |PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w
ztaczach doczolowych ze stali. Wymagania jakos$ciowe i
wytyczne wykonania
21. |PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych
Na podstawie radiograméw
22. |PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasywadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
23. |PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych
Na podstawie wynikow badan ultradzwickowych
24. | PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.
Postanowienia ogdlne
25. |1SO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane
czotowo ksztaltki ze stali niestopowych i stopowych)
26. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
27. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
28. | BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne
29. |PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociagOw z przeszkodami terenowymi.
11.2. Inne dokumenty

- ,,Instrukcja i Katalog producenta rur preizolowanych”.

- ,,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. I1ill.

- ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych” ,- COBRTI INSTAL, Zeszyt 8, Warszawa 2002r.

- ,,Instrukcja odbudowy nawierzchni drogowych po wykopach zwigzanych z wykonaniem
1 remontem urzadzen podziemne]j infrastruktury technicznej” ,- Instytut Gospodarki
Przestrzennej i Komunalnej Oddziat w Krakowie Zaktad Drogownictwa Miejskiego.

12




