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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

TECHNOLOGIA KOTLOWNI



WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

technologicznych kottowni, w ramach zadania przebudowa technologii kottowni WPK Sp. z 0.0. w Szczuczynie

ul. Sienkiewicza

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

1.3.1 Roboty budowlane podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu wyposazenia

technologicznego kotlowni i obejmuja:

produkcje ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania wraz z zabezpieczeniem i niezbe¢dng armaturg
kontrolno-pomiarowg
rurociagi technologiczne kotlowni, w tym:

instalacj¢ wodna

1.3.2 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sa nastgpujace roboty tymczasowe: - roboty

pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie oraz prace towarzyszace:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych, mocowanie $rub montazowych
uszczelnienie przej$¢ przez §ciany i stropy masg ognioochronng
dostawa i montaz urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i calym niezbednym
wyposazeniem standardowym (takim jak: silniki i osprze¢t pomocniczy niezbedny dla prawidlowej i
bezpiecznej pracy dostarczanego urzadzenia).,
wykonanie montazu urzadzen i osprzetu, armatury, ksztattek, rurociggdw i potaczenie ich w
odpowiednie ciagi technologiczne
wykonanie polaczen spawanych, kotnierzowych
dospawanie kotnierzy, ksztattek, kr6¢céw do rur
oczyszczenie 1 zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdéw, armatury i urzgdzen
oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwacyjnych
prace porzadkowe
wykonanie préb szczelnosci i préb ruchowych na zimno i na gorgco
cato$¢ prac zwigzanych z uruchomieniem kotlowni, w tym:
- montaz i demontaz niezbednych do wykonania rozruchu sprz¢téw pomocniczych
- obstuge i dozdr urzadzen
- koszty wszystkich préb i niezbednych regulacji

- koszty materialéw eksploatacyjnych na czas przeprowadzenia rozruchu (wody, chemikaliéw



1 miatu)
® oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwacyjnych

e prace porzadkowe
1.4 OKreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w obowigzujacych przepisach.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robdt z rysunkami i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w projekcie budowlano-wykonawczym.

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje stosowanych materialow

Materialty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z niniejsza ST i rysunkami. W
specyfikacji podano niektdre typy urzadzen i materialéw wytacznie w celu okredlenia parametréw technicznych
urzadzen; Wykonawca moze zastosowa¢ urzadzenia i materiaty o charakterystykach nie gorszych niz podane
jako przykladowe.

UWAGA: Przed ztozeniem zaméwienia na wyposazenie u producentéw nalezy sprawdzi¢ podane w projekcie
domiary oraz parametry montazowe maszyn i urzadzen w stosunku do stanu istniejacego. W razie stwierdzenia
réznic powiadomi¢ niezwlocznie projektanta. Materiatami s3:

o Kotly grzewcze niskotemperaturowy o mocy Q=900 kW wraz z osprzgtem, ktéry stanowi¢ bedg: ruszt
mechaniczny, naped rusztu, wentylator podmuchu, wentylator wyciagu spalin, drzwiczki popielnikowe,
termostat bezpieczenstwa, sterowanie, odpylacz cyklonowy typu CS

® naczynie wzbiorcze systemu otwartego wykonane indywidualnie

e zawdr odcinajacy kulowe gwintowane i przepustnice migdzykotnierzowe

e Pompy obiegowe

e Zawory zwrotne

e Filtry

e  Manometry tarczowe

e Termometr techniczny prosty

® Rozdzielacze

e  Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym

e Farba do gruntowania przeciwrdzewna miniowa i nawierzchniowa emalia ftalowa ogdlnego stosowania
do zabezpieczenia instalacji ze stali w podwyzszonych temperaturach

® Izolacja z otuliny termoizolacyjnej

e  Maty z welny mineralnej

e Blacha stalowa ocynkowana grubosci 0,55 mm i blacha aluminiowa

e  Koknierze stalowe



2.2 Wymogi ogdlne dotyczace materialow.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom
Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie. W
tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagan normy -szczeg6lnie dotyczy to urzadzen importowanych - moze by¢
dokonane w inny sposéb niz podano to w normie, nalezy uzyska¢ kazdorazowo zgode¢ na odstgpstwo od normy,
ewentualnie jesli dotyczy to rozwigzania powtarzajacego si¢ w serii wyrobéw, uzyskaé dla tego rozwiazania
aprobat¢ techniczng. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze
stali stopowych powinny mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach
pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach. Dostarczong na budowe
armature¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzié, czy:

a) na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy
przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

b) wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg skrzywione,

¢) przy recznym obracaniu pokretta, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie,

d) armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia,

e) uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armatur¢ nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Czg¢$ci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozja tluszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez
indywidualnego opakowania powinny by¢ za$lepione. Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory
automatycznej regulacji, elementy sterowania automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w
skrzyniach lub oklatkowane tatami drewnianymi, a spr¢zyny i nie pokryte farba powierzchnie, powinny by¢

zabezpieczone thuszczem (wazelina techniczna).
2.3 Wymogi techniczne dotyczace urzadzen.

2.3.1 Kociol.

Budowa kotla powinna zapewni¢ mozliwo$¢ wymiany cze$ci i zespotéw oraz uniemozliwi¢ prawidtowe
potaczenie poszczegdlnych czesci, jak i samoczynne lub przypadkowe ich roziaczenie; Otwory w kréécach
przylaczeniowych kotla do instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wngtrza w czasie
przechowywania i transportu Poszczegdlne cze$ci kotla nie powinny mie¢ ostrych krawedzi, zadzioréw,
nadtaman, pgknig¢ i $§ladéw korozji. Zewngtrzne powierzchnie powinny by¢ gladkie i oczyszczone z
pozostato$ci po obrébce mechanicznej Wszystkie gwinty powinny by¢ czyste, bez naderwan i §ladéw uderzen, a
ponadto zabezpieczone przed uszkodzeniem. Znaki i napisy powinny by¢ wyrazne i trwate. Uzyte do budowy
kottéw materialty nieodporne na korozj¢ powinny by¢ zabezpieczone powlokami ochronnymi Czesci z
materialéw niemetalowych oraz plastyczne masy uszczelniajace stosowane do uszczelniania wewngetrznego i
zewnetrznego, stykajace si¢ z paliwem, powinny by¢ odporne na jego oddzialywanie Instalacja elektryczna
stanowigca wyposazenie kottéw, powinna by¢ wykonana w klasie I zabezpieczenia przed porazeniem
elektrycznym wg PN-83/E-08200/00. Kazdy kociot powinien by¢ wyposazony min. w:

Termometr umozliwiajacy pomiar temperatury z doktadno$cia nie mniejsza niz 2°C

Manometr do pomiaru ci$nienia wody z doktadnoscig 0,01MPa



Kotly wodne przeznaczone do pracy w systemach otwartym powinny spetnia¢ wymagania materialowe zgodne z
przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Konstrukcja, obliczenia wytrzymalo$ciowe, wykonanie urzadzen,
materialy uzyte do ich budowy, instalacje i urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem ci$nienia oraz inne
wyposazenie powinny odpowiada¢ przepisom Urzgdu Dozoru Technicznego i by¢ udokumentowane
upowaznieniem Urzedu do ich produkcji lub importu. Kotly wodne podlegajace nadzorowi Urzedu Dozoru
Technicznego moga by¢ eksploatowane na podstawie decyzji zezwalajacej na jego eksploatacj¢, wydanej przez
wlasciwy organ Dozoru Technicznego - dla kotléw podlegajacych stalemu dozorowi Na podstawie
upowaznienia udzielonego przez wilaSciwy organ Dozoru Technicznego -producentom lub importerom - na
produkcje lub import kottéw - dla danego typu kotla. Kazdy kociot powinien by¢ wyposazony w trwala
tabliczke, na ktérej nalezy podaé¢ co najmniej: nazwe lub znak fabryczny wytworcy i adres, numer fabryczny, rok
produkcji, rodzaj paliwa, do ktérego dostosowane sa palniki, nominalng moc cieplng w kW, maksymalne
ci$nienie robocze w MPa lub bar, odpowiednie znaki ( znak DT, znak atestu energetycznego ,,GIGE". Obudowa
kotta powinna by¢ wykonana z materiatu zachowujacego swe wtasciwosci mechaniczne w temperaturze 200 °C
Materiaty uszczelniajace potaczenia, narazone na dzialanie czynnika grzewczego, powinny spetniaé wymagania
PN-88/M-11022. Dla czgéci wodnej kotta dopuszcza si¢ stosowanie innych materialdéw uszczelniajacych,
zapewniajacych szczelno$¢ potaczen przy ci$nieniu 0,7 MPa i temperaturze 115 °C. Materialy do uszczelnienia
czgéci spalinowej kotta powinny by¢ niepalne, a wlasciwosci uszczelniajace powinny by¢ zachowane w
temperaturze roboczej i spetnia¢é wymagania PN-88/M-11022.
Przewody odprowadzajace spaliny powinny by¢ wykonane z materialu zachowujacego swe wtasnosci
mechaniczne pod dzialaniem spalin o temperaturze 400 °C Przylacza wody i paliwa powinny by¢ usytuowane w
sposéb nie utrudniajacy normalnych czynno$ci zwigzanych z obstuga palnikéw i1 urzadzeh regulujaco-
zabezpieczajacych. Otwory, ktére stuza do mocowania czg¢sci, nie powinny stykaé si¢ z przeptywajaca woda
paliwem lub gazami spalinowymi. Kré¢ce przytaczeniowe gwintowane moga by¢ stosowane do 50 mm $rednicy.
Krééce o $rednicy powyzej 50 mm powinny by¢ kotnierzowe znormalizowane. Zawér spustowy powinien by¢
zainstalowany w najnizszym punkcie czg¢sci wodnej kotla i umozliwia¢ catkowite jego opréznienie (DN 25 mm)
Krééce przylaczeniowe osprzetu kotta powinny mie¢ srednice nie mniejsze niz:

e DN 15 - dla termometru, manometru wodnego

e DN 15 dla regulatora temperatury

e DN 15 dla ogranicznika temperatury

e DN 20 dla urzadzenia zabezpieczajacego przed brakiem wymaganego poziomu wody w ukladzie

grzewczym

Szczelno$¢ i wytrzymato$¢ kotta powinna by¢ zgodna z wymaganiami Warunkéw Technicznych Dozoru
Technicznego. Kociot wodny pracujacy w otwartym ukladzie grzewczym powinien by¢ zabezpieczony zgodnie
z PN-B-02413 przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem ci$nienia. Kazdy kociol wchodzacy w sktad systemu
cieplowniczego powinien by¢ wyposazony w zawory bezpieczenstwa dobrane zgodnie z PN-92/M-74101 i z
przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Kociot powinien by¢ zabezpieczony przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury wody. Zabezpieczenie to powinno dziata¢ niezaleznie od regulatora temperatury
wody i powodowaé awaryjne wylaczenie kotla, uniemozliwiajace przekroczenie temperatury 95°C dla kottéw
niskotemperaturowych. Kociot powinien by¢ wyposazony w regulator temperatury wody grzewczej o zakresie

pracy 35-90 C — dla kotléw niskotemperaturowych. Kociot podlega odbiorowi wstgpnemu i wlasciwemu.



Kociot odbierany jest wraz z przeznaczonymi do niego rusztem mechanicznym Odbiér wstepny polega na
sprawdzeniu zgodnosci kotta i rusztu ze specyfikacja techniczna, sprawdzeniu, czy posada dokumenty
kwalifikacyjne, sprawdzeniu wymagan ujetych w p.2.3.1. niniejszej specyfikacji.

2.3.2 Pompy wodne.

Pompy z silnikiem o mocy ponizej 0,5 kW musza mie¢ znak bezpieczenstwa, wydany przez Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji. Ponadto wszystkie pompy musza mie¢ aprobate techniczng stwierdzajaca przydatnos¢ do
stosowania, a pompy o mocy 0,5 kW i wigkszej -takze atest energetyczny. Pompy pracujace w instalacjach
cieplej wody uzytkowej musza mie¢ opini¢ higieniczna PZH. Pompy cieptej wody uzytkowej muszg byc¢
wykonane na parametry pracy rowne co najmniej: ci$nienie 0,6 MPa, temperatur¢ wody +60 C.

2.3.3 Armatura wodna.

Armatura zwrotna i zaporowa montowana na przewodach wody uzytkowej musi mie¢ pozytywna opini¢

higieniczng PZH.
3 SPRZET WYKONAWCY.

Sprze¢t budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. Zgodnie z technologig zatozong do wykonania wyposaZenia
technologicznego proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

e narzedzia tnace do ciecia rur,

e gzlifierki katowe,

e  zestaw acetylenowo-tlenowy

e spawarki,

e gietarki,

e gwinciarka

® ucinacze
4 TRANSPORT.

Zgodnie z technologia zatozong do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:
e samochdd skrzyniowy

e samochdd dostawczy

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania instalacji wodnej.

Catos¢ rob6t wykonaé nalezy zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budo wlano-
montazowych cz. II - Instalacje sanitarne i przemyslowe", zgodnie z Polskimi Normami oraz ponizszymi

uwagami:
5.1.1 MontaZ rurociggow.

5.1.1.1 Polaczenia spawane.

Przed rozpoczgciem montazu lub uktadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie oczyszczone;

rur peknigtych, wykaujacych owalno$¢ lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno montowaé. Przy przej$ciu



przewodéw przez fundamenty i §ciany budynkéw i budowli, rury ochronne powinny mie¢ grubos$¢ $cianki réwna
co najmniej 6mm, a ich wewngtrzna $rednica powinna by¢ o 1,5% wigksza od zewngtrznej $rednicy ostanianego
przewodu. Odlegto$¢ zewnetrznej $cianki rury lub zewnetrznej powierzchni izolacji od $ciany stropu lub podlogi
powinna wynosi¢: 3,0 do 5,0 cm dla przewodéw o $rednicy ponizej S0mm 7,0 do 10 cm dla przewodéw o
$rednicy powyzej 65 mm Te same odleglo$ci powinny by¢ zachowane pomiedzy réwnolegle biegnacymi
przewodami. Rury stalowe nalezy taczy¢ spawaniem tlenowym doczotowym. Do spawania nalezy stosowac
materialy spawalnicze o wlaSciwosciach nie gorszych niz wlasciwoéci materiatu rury. Rury stalowe powinny
odpowiada¢ gatunkowi okres§lonemu w ST i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie
okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeréw 1 ubytkéw
powierzchniowych wigkszych niz 5 % grubosci materiatu i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie
powinny mie¢ rys, peknig¢ itp. wad. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robdt, udokumentowane wpisem do ksigzeczki
spawacza. Polaczenia na rurach stalowych nalezy zaizolowaé. Przed natozeniem powloki ochronnej

powierzchnia izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czysto$ci wg PN-70/H-97051.
5.1.1.2 Polaczenia kolnierzowe.

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym
kré¢écem z rury stalowej. O§ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy
przyspawa¢ do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewngtrznej powinna
by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kotnierza tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty
ponad stykowa powierzchnie kohierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wicksze o 3=5 mm od
wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu
uszczelki do $rub. Przy polaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiernie
na calym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakr¢tke na wysoko$¢ réwna Srednicy
$ruby, nie wigcej jednak niz 25 mm. W czasie wykonywania potaczen kolnierzowych nie wolno: dociggaé
Srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydluzen, pozostawia¢ $ruby nie dokrecone,
pozostawia¢ w kotnierzach $ruby montazowe. Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty
odcinek przewodu migdzy kolnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewoddéw: przy srednicy do
100 mm 150 mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodéw z rur zeliwnych kolnierzowych z
ksztaltkami zeliwnymi koinierzowymi. Do lgczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowaé
kohierze stalowe, z uwzglednieniem ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu: do przewodéw o
ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kolnierze przyspawane, okragle. Niedopuszczalne jest stosowanie
luznych kolnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki:
gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczajacej 60° C i o ci$nieniu do 0,6 MPa, fibrowe przy gazach o temperaturze do 80° C i ci$nieniu do 1,6
MPa, azbestowo-kauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej 800C i

cisnieniu do 1,6 MPa,



5.1.1.3 Rozdzielacze.

Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z rury o $rednicy wigkszej o jedna dymensj¢ od najwickszej $rednicy
rurociggu wlaczonego do rozdzielacza, ktérej przekrdj poprzeczny jest wigkszy lub co najmniej réwny sumie
przekrojéw poprzecznych rur wyprowadzanych z rozdzielacza. Rozdzielacze powinny by¢ wyposazone w
armatur¢ odcinajgcg oraz zespél manometréw i termometréw. Zawory odcinajagce montuje si¢ na kazdym
wyjsciu z rozdzielaczy oraz na wejsciu przewodu obiegu kottowego. Manometry instaluje si¢ po jednym przy
kazdym rozdzielaczu. Na rozdzielaczu zasilajacym, w poblizu wejscia przewodu obiegu kottowego lub
bezposrednio na nim montuje si¢ termometr wody zasilajacej. Termometry wody powrotnej instaluje si¢ na
kazdym rurociggu powrotnym dochodzacym do rozdzielacza. Przed zaworami zaporowymi przy rozdzielaczach
nalezy wyprowadzi¢ przewody spustowe uzbrojone w armatur¢ odcinajaca.. Jezeli na gal¢zi zamontowane s3

zawory zwrotne, to spust wody musi by¢ wykonany przed tym zaworem.
5.1.2 MontaZ armatury.

Armatur¢ w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacj¢ (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i
dzwigni). Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia spr¢zonego powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejSciowa ochrona
antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury za$lepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié, czy wrzeciono jest
proste, korpus nie uszkodzony, a pokretio daje si¢ lekko obracaé. Na przewodach poziomych armature naleSy w
miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do géry i lezatlo w plaszczyznie
pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na
korpusie byl zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Zawory zwrotne i ci¢zarkowe zawory
bezpieczenstwa nalezy ustawiaé tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw znajdowaly si¢ w polozeniu pionowym.
Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do géry klapa
znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowa¢ klap zwrotnych na przewodach, ktérymi
czynnik ptynie w dét. Przy montazu zaworéw redukcyjnych nalezy sprawdzi¢, czy grzybki siedza szczelnie w
otworach gniazd przy nie napr¢zonych sprezynach. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu,
w ktérym armatura ma by¢ stosowana, woéwczas dtugo$¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem
armatury a zwe¢zka, nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury. Jako armatur¢ zaporowa montowang przy
pompach w kotlowniach zaleca si¢ stosowa¢ kurki kulowe lub przepustnice (zasuwy). Dopuszcza si¢ stosowanie
w instalacjach pompowych zasuw lub zaworéw grzybkowych. Jezeli przy kré¢cach przytaczeniowych brak jest
koncéwek do podiaczenia manometréw, to nalezy wbudowaé krétkie odcinki rurowe, z ktérych te koncoéwki
mozna bedzie wyprowadzi¢. Zawory zwrotne nalezy montowa¢ na przewodach tlocznych bezpo$rednio za
pompami, przed armaturg zaporowa. W wypadku montazu pompy na pionowym odcinku rurociagu nalezy zawor
zwrotny oddzieli¢ od pompy krétkim odcinkiem przewodu, w ktérym bedzie moglo gromadzié¢ si¢ powietrze

(podczas przerwy w pracy pompy).
5.1.3 Montaz urzgdzen.

Do wykonania technologii stosowa¢ urzadzenia podane w specyfikacji, kotly i pozostale urzadzenia montowaé

zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, zbiorniki ci$nieniowe i



bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczk¢ znamionowa z blachy,
podajaca:

® nazwe producenta,

e  charakterystyke techniczng urzadzenia,

e date produkcji i numer kolejny wyrobu,

e  znak kontroli techniczne;j.
Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podzielnia aparatury pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiadaé
wymaganej doktadno$ci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru.
Urzadzenia beda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji urzadzenia.
Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do

identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.
5.1.3.1 Montaz pomp.

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociagu. Pompy z silnikiem o
mocy od 0,4 do 2,2 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociagu, ale rurociag przed i za pompa nalezy
trwale umocowa¢ wzdtuz catego obwodu rury do podpory osadzonej w $cianie, stropie albo posadzce. Pompy z
silnikami o wigkszej mocy nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z przektadka tlumiaca drgania,
zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymaganiami producenta. Montujac w instalacji pompe na fundamencie
nalezy zwrdci¢ uwagg na to, ze armatur¢ i rurociagi taczy si¢ z pompg - nigdy odwrotnie.
Przy potaczeniach gwintowanych nalezy uzy¢ Srubunku umozliwiajacego wymiang pompy. Przy montazu pomp
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
® pompy bezdtawicowe montowa¢ w taki sposéb, aby o§ wirnika byta w potozeniu poziomym
® pompy obiegowe nie powinny by¢ zlokalizowane w najnizszych punktach instalacji; przed pompa
nalezy zainstalowac filtr lub odmulacz
e silniki pomp nie mogg si¢ znajdowac ponizej pomp
e skrzynki zaciskowe silnikéw nalezy zlokalizowa¢ tak, aby ograniczy¢ mozliwos$¢ przenikania do nich
wody z nieszczelnych potaczen instalacji znajdujacych si¢ nad pompami
e przewody elektryczne dochodzace do skrzynek zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda
ewentualnie wykraplajaca si¢ na przewodzie nie mogta wptywaé przez nieszczelne dtawiki do skrzynek
zaciskowych
Przed uruchomieniem pomp instalacj¢ nalezy napeini¢ woda i odpowietrzy¢. Uruchomienie pompy musi
odbywac si¢ przy catkowicie otwartym zaworze na kréécu ssacym. Dla zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca
si¢ dokonywa¢ rozruchu przy zamknigtym zaworze tlocznym. Pompy przetlaczajace wode¢ o temperaturze
powyzej 550C powinny mie¢ zapewnione cisnienie naptywu zgodne z dokumentacja techniczno-ruchowa
pompy, w celu uniknigcia kawitacji. Silniki pomp musza by¢ zabezpieczone wylacznikami ochronnymi lub
wyzwalaczami termicznymi. Wszystkie elementy regulacyjne (dlawigce natezenie przeptywu) wbudowane na
instalacje, w ktérych pracuja pompy, powinny znajdowa¢ si¢ na rurociagu ttocznym pompy. Po zamontowaniu

nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczegdlng uwage na: szczelno$¢ polaczen pompy z armaturg, sprawnosc¢



armatury pomiarowej i regulacyjnej, gtosnos¢ i drgania towarzyszace pracy pompy, temperatur¢ pracy silnika

pompy. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz pomp do cieplej wody bezposrednio na rurociggu.
5.1.3.2 Montaz filtréw i odmulaczy.

Filtry i odmulacze nalezy montowa¢ w przewodach giéwnych. Dopuszcza si¢ ich instalowanie na tzw.
bocznikach, przez ktére powinno przeptywaé okoto 5-10% wody krazacej w instalacji. W bezposrednim
sasiedztwie filtrow i odmulaczy powinna znajdowa¢ si¢ armatura odcinajaca. Filtry i odmulacze powinny by¢
montowane w miejscach tatwo dostgpnych. Nie nalezy ich instalowaé nad urzadzeniami elektrycznymi (pompy),
elektronicznymi (regulatory, liczniki ciepta) lub innymi wrazliwymi na zalanie woda. Przy montazu nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwaga, aby oznaczenie kierunku przeptywu wody przez filtry lub odmulacze byto zgodne z
kierunkiem przeptywu wody. Odptyw =z filtra lub odmulacza powinien by¢ potaczony przewodem
odprowadzajagcym wode¢ i koniczacym si¢ nad wpustem kanalizacyjnym podlogowym lub studzienka

schiadzajaca.
5.1.4 Izolacje.

5.1.4.1 Izolacje antykorozyjne.

Catos¢ instalacji przed malowaniem nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci w skali KOR-3A i pomalowa¢:
a) rurociagi wody goracej 95/70°C Rurociagi stalowe nalezy oczys$ci¢ do II stopnia czystosci zgodnie z PN-ISO
8501-1:1996 i zabezpieczy¢ przez malowanie nast¢pujacym zestawem farb:
e 2 x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60 %
¢ | x emalia ftalowa ogélnego stosowania
® b) rurociagi zimne i konstrukcje:
e podkiad - 2 x farba podktadowa ftalowo-miniowa 60%,
e nawierzchnia - 2 x emalia ftalowa nawierzchniowa ogélnego stosowania.
Rurociagi oznakowa¢ wg oznaczen zakladowych lub wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskéw

indentyfikacyjnych i kierunkéw przeptywu.
5.1.4.2 Izolacja cieptochronna.

Rurociagi technologiczne kotlowni po zamontowaniu i wykonaniu préby szczelnosci, izolowaé nalezy za
pomocg otulin termoizolacyjnych o odpowiedniej grubosci. Rozdzielacze izolowa¢ matami z welny mineralnej
w plaszczu ochronnym. Izolacja musi by¢ wykonana w taki sposéb, aby mozliwe bytlo swobodne operowanie
pokrettami i dzwigniami zaworéw oraz umozliwiajacy kontrole i czyszczenie filtréw i odmulaczy. Rozdzielacze

nalezy izolowa¢ wg wymagan normy PN-B-02421:2000.
5.1.5 Proba szczelnosci i uruchomienie instalacji wodnej.
Préby ci$nieniowe (z wylaczeniem urzadzef, przyrzadéw pomiarowych i zaworéw bezpieczenstwa) nalezy
wykona¢ o nast¢pujacym zestawie obciazef prébnych: instalacja wody goracej 95/70 zgodnie z wytycznymi - 6
bar, Czynnosci przy wykonywaniu préby szczelnosci:
e Napelnienie instalacji woda zimng
e Podlaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut

e  Sprawdzenie szczelnosci wszystkich polaczen i dtawic
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e  Spuszczenie wody

e Napelnienie instalacji woda goraca

e Badanie szczelnosci instalacji przez 72 godziny
e  Uszczelnienie armatury

¢ Regulacja ci$niefn odbiorczych
5.2 Warunki szczegétowe wykonania robét.

W obiekcie usytuowane zostaty:

- kottownia weglowy z osprzgtem

- urzadzenia pompowni i uzdatniania wody

Maksymalna cieplna wydajno$¢ kottowni wynosi 900kW. W obiekcie nalezy zamontowa¢ urzadzenia i armature
zgodnie z projektem. Wszystkie elementy uktadu technologicznego zamontowaé zgodnie ze schematem

technologicznym — rys. nr 2.1.
5.2.1 Technologia kottowni - instalacja wodna.

5.2.1.1 Urzadzenia.

W ramach technologii kottowni nalezy zamontowaé kociot stalowy wodny, niskoparametrowe o mocy Q=900
kW. Obieg grzewczy obstlugiwany beda przez pompy obiegowe o parametrach podanych w projekcie. Ponadto
instalacje¢ kotlowa nalezy wyposazy¢ w samoczynne odpowietrzniki z zaworami stopowymi. Do uzupelniania
ewentualnych ubytkéw wody (awarie, remonty) w kottowni nalezy umiesci¢ wymiennik jonowy o parametrach
opisanych w projekcie. Pierwsze uzytkowe napetnienie ztadu woda o parametrach okre$lonych przez producenta
kottéw nalezy wykona¢ wodag zakupiona na rynku. W celu zabezpieczenie kotta zamontowac¢ niezalezny,
naczynie wzbiorcze systemu otwartego z zespotem rur bezpieczenstwa. Instalacje grzewcza zabezpieczy¢ przed
wzrostem ci$nienia montujac naczynie wzbiorcze o pojemnosci znamionowej 825 dm2. Naczynie wzbiorcze
nalezy podlaczy¢ zgodnie ze schematem. Na przewodzie powrotnym migdzy rozdzielaczem a kotlem
zamontowa¢ magnetoodmulacz o $rednicy DN 150mm. Na instalacji zamontowa¢ urzadzenia pomiarowe -

termometry przemystowe oraz manometry z kurkiem manometrycznym.
5.2.1.2 Rurociagi.

Przewody technologiczne wody w kottowni wykona¢ z rur stalowych, czarnych ze szwem walcowanych na
goraco, ogblnego zastosowania, wg PN 80/H 74244 taczonych przez spawanie. Rurociagi technologiczne
kotlowni izolowaé nalezy za pomoca otulin termoizolacyjnych z weilny mineralnej. Po wykonaniu préby
hydraulicznej rurociagi nalezy oczy$ci¢, a nast¢pnie pomalowaé farba podktadowa do gruntowania oraz
dwukrotnie farbg syntetyczng odporng na temperature 150°C. Oczyszczenie powierzchni do 2-go stopnia
czystosci nalezy wykonaé przez odttuszczenie, piaskowanie i ponowne odtluszczenie. Piaskowanie i malowanie
podktadowe nalezy wykona¢ przed montazem instalacji. Rurociagi technologiczne kotlowni izolowa¢ nalezy za

pomocag otulin termoizolacyjnych o grubosciach podanych w projekcie.
5.2.1.3 Armatura.

Jako armatur¢ odcinajaca zastosowaé zawory odcinajace motylkowe z napedem recznym. Jako zawory zwrotne
zastosowaé zawory gwintowane i miedzykolnierzowe. W miejscach przewidzianych do oprdézniania instalacji z

wody zamontowa¢ kurki kulowe spustowe.
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5.2.1.4 Uruchomienie kottowni.

Po zakonczeniu prac montazowych wykona¢ prébe hydrauliczng na ci$nienie p=0,4MPa. Rozruch prébny
prowadzi¢ przez 72 godziny. W przypadku kottowni Zamawiajacy wymaga aby rozruch instalacji wchodzacej w
zakres wyposazenia technologicznego byl przeprowadzony przez dostawce urzadzen oraz aby dostawca

sprawowal nadz6r nad opracowaniem w tym zakresie instrukcji rozruchu i eksploatacji.
5.2.2 Instalacje towarzyszgce.

5.2.2.1 Kanal spalinowy.

Spaliny z kotla odprowadzane bgda czopuchem poprzez odpylacz cyklonowy i wentylator wywiewny do

istniejgcego komina murowanego.
5.2.2.2 Instalacja wentylacji.
Instalacj¢ wentylacji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w projekcie. Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé
poprzez pordwnanie wykonania robdt z rysunkami. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

a) zgodnosci z rysunkami

b) dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie wykonywania rob6t
budowlanych,

c) jako$ci maszyn i urzadzen oraz materialéw zgodnie z wymaganiami ST

d) prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen

e) prawidlowego wykonania polaczen

f) ulozenia przewoddw: - zabezpieczenia przed korozja czg¢éci metalowych, - kontrola potaczen przewodoéw,

g) szczelnos$ci przewodu
7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
e kpl kotta, pompy, zbiornik oleju, itp. urzadzen wraz z calkowitym wyposazeniem dodatkowym
wskazanym w specyfikacji na podstawie rysunkéw
e  szt. armatury, termometru, manometru, naczynia wzbiorczego, na podstawie rysunkow

e mb rurociggu na podstawie rysunkow.
8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podane sg w projekcie. Odbiorowi robét podlega sprawdzenie:
e zgodno$ci wykonania z rysunkami,
e  dlugosci przewodéw
e szczelnodci catych przewodow
e potaczen spawanych i kotnierzowych
® izolacji cieplnych.
Odbiér robét zanikajacych (ocena zlaczy i szczelnosci przewodu przed izolacja cieplng) nalezy zglaszaé

inspektorowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowa¢ przestoju w realizacji pozostatych robét.
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Odbidr instalacji olejowej polega na sprawdzeniu:

e rysunk6éw z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy

e dziennika budowy i ksiazki obmiaré6w

e protokoléw wykonania préb i badan (protokét badan szczelnosci, protokét z badan elektrycznych o ile
urzadzenia zasilane sg pragdem elektrycznym o napigciu wyzszym niz bezpieczne)

e kopii dokumentéw dopuszczenia do stosowania w budownictwie zbiornikéw ( aprobaty techniczne,
atesty itp.)

¢ instrukcji obstugi instalacji olejowej

e zgodnosci wykonania instalacji z rysunkami, ST i ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji oraz jako$ci wykonania instalacji olejowe;j

e szczelnosci wszystkich elementéw i przewod6éw olejowych - izolacji

9  Opis sposobu rozliczenia robét — podstawa platnosci
9.1 Ogoélne wymagania.

Ogélne wymagania dotyczace platnosci zawarte zostang w umowie z wykonawca. Zgodnie z Dokumentacja
nalezy wykona¢ zakres rob6t. Pfatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoS$ci rob6t, w oparciu

o wyniki pomiaréw.
9.2 Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe beda uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie

robdt budowlanych podstawowych.
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robdt sa nast¢pujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy oraz

inne dokumenty i ustalenia techniczne.
10.1 Elementy dokumentacji projektowej.

Podstawg do wykonania robdt sg nastgpujace elementy dokumentacji projektowej: - Przedmiar Rob6t - Projekt

Wykonawczy
10.2 Normy
Wg zalaczonej tabeli
10.3 Inne dokumenty i ustalenia techniczne.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Warunki techniczne wykonania
1 odbioru kotlowni na paliwa gazowe i olejowe. Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru
Technicznego DT-UC-90,WO. Wymagania ogélne. DT-UC-90, KW. Urzadzenia ci$nieniowe. Kotly i
rurociagi.

e [SO 8770:1991. Rury i laczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach
kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

e Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r o badaniach i certyfikacji (dz. U. Nr 55 z dnia 28.06.93 r., poz. 259)
Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. W sprawie ustalania
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wyrob6éw podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem (M.P. nr 39 z 21 lipca 1994 r., poz. 335).

e Zarzadzenie Gléwnego Inspektora Gospodarki Energetycznej z dnia 20 lipca 1984 r., w sprawie uzgadniania
produkcji i importu urzadzen energetycznych oraz nabycia za granicg licencji na ich produkcje (M.P. nr 20 z
28 sierpnia 1984 r., poz. 139).

e Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. o Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 36 z 28 listopada 1987 r., poz. 202).

® Zarzadzenie Ministra Przemystu z 22 grudnia 1988 r. W sprawie zasad i trybu oznaczania trwalym znakiem
urzadzen technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. nr 35 z 30 grudnia 1988 r., poz. 332). Rozporzadzenie
Ministra Przemystu z dnia 29 grudnia 1988 r. W sprawie wykonania niektérych przepisow o dozorze
technicznym (Dz. U. Nr 44, z dnia 31 grudnia 1988, poz, 351). Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31
grudnia 1988 r w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. z 1989r. Nr 1, poz. 3)

® Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 13 grudnia 1990 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dozoru
technicznego (Dz. U. z 1990 r. Nr, poz. 521). Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 12 lutego 1990r. w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem Dz.
U. Nr 15, z 1990r., poz. 92). Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90/WO. Urzadzenia
ci$nieniowe. Wymagania ogdlne.

Opracowat:
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Przebudowa kotlowni WPK Sp. z o.0.
w Szczuczynie ul. Sienkiewicza

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE



IS.0

OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA O ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych
sanitarnych zwigzanych z przebudowa kottowni WPK Sp. z 0.0. w Szczuczynie ul. Sienkiewicza.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji sanitarnych dla przebudowy kottowni WPK Sp. z o.0. w
Szczuczynie ul. Sienkiewicza. stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli i

jakosci robé6t. Sa one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
* ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robot.
* ST opracowane sa w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne

PN-92/B-01706

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

PN-71/B10420
PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02
PN -B-02865

PN-85/B-01700

PN 92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-92/B-1707
PN-EN 476:2001
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1610:2002
PN-B-10736:1999

PN-EN 752-1:2000
PN-B-10725:1997
PN-93/B-02023
PN-80/B-01800

PN-74/B-24620
PN-91/B-02020
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02402
PN-82/B-02403

PN-EN ISO 13789:2001
PN-B-03406:1994
PN-83/B-03430

PN-EN 215:2002
PN-EN 1254-1:2002(U)

PN-EN 1254-5:2002(U)

PN-H-74200:1998
PN-92/M-34031
PN-79/H-74244
PN-80/H-74219
PN-80/H-74200
PN-ISO 6761:1996
PN-ISO 7005-1:2002
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420
PN-70/H-97051

PN-B-02421:2000

PN-B-02423:1999
PN-88/M.-42304

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wsp6lne
wymagania i badania

Instalacje wewngetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

w wode. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Wodociagi . Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatéw -stownik.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ochrona cieplne budynkéw -wymagania i obliczenia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
uzytecznosci publiczne;j.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynniki strat ciepla przez przenikanie. Metody obliczania
Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m’
Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z kofnicéwkami do
kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z krétkimi
koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rurociagi pary o wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego stosowania.

Rury stalowe za szwem.

Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztattek do spawania.

Kotnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

Cieplownictwo. Terminologia.

Cieplownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy + Ap1:2000 odbiorze.
Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.
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PN-85/M.-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-92/M.-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-70/N/01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

BN-66/2215-01 Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°.

PN-B-76003 Wentylacja i klimatyzacja -Filtry powietrza -Klasy jakosci (zastgpuje
BN-88/8962-05)

PN-B-76001 Wentylacja -Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢ - Wymagania i badania (zastgpuje BN-84/8865-
40)

PN-B-76002 Wentylacja -Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych (zastgpuje BN-
89/8865-06)

PN-EN-1505 Wentylacja — wymiary przewoddéw prostokatnych

PN-EN-1506 Wentylacja — wymiary przewodéw kotowych

PN- EN-1751 Wentylacja — klasyfikacja szczelno$ci przepustnic

PrPN-EN-12599 Wentylacja — odbidr rob6t

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 03.11.1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw , innych
obiektow budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 92 z dnia 10.12.1992r. , poz.460 ; zmiana Dz.U.Nr.102 z 1995r. poz.507/

- PN-B-02431-1 Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglgdnej mniejszej niz 1.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
/Dz.U. Nr. 120 , poz.1133/

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w

budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

* atest

* certyfikat

* aprobat¢ techniczng ITB

* certyfikat zgodnoSci.

3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi

specyfikacjami:

*18S.0. - Ogdlne warunki techniczne wykonania o odbioru robét instalacyjnych
*1S.1. - Instalacja wody zimnej i cieptej i ppoz

*1S.2. - Instalacja c.o.

*1S.3. - Izolacje cieplne

*1S.4. - Zabezpieczenia antykorozyjne

4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i poj¢cia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

* aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie,
wydana przez upowazniong do tego jednostke;

* bruzda instalacyjna - zagl¢bienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w
nim przewodéw, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga by¢ niewypelnione i odkryte, wypetnione materiatem
budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

*  certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona norma lub z wlasciwymi
przepisami prawnymi

* cze$S¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czg§¢ wewnetrzna instalacji
zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta cz¢$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta;

* cze$S¢ zewnetrzna instalacji - czgs¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystgpujaca w
przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrOw czynnika grzejnego pomi¢dzy tym
zrédlem i cze$cig wewnetrzng instalacji;

* deklaracja zgodnoSci - o§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyréb, proces lub ustuga
sg zgodne z normga lub aprobatg techniczna;

* dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji
rob6t (budowy);

* Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

* kanal §ciekowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw gospodarczo-bytowych i przemystowych;

*  Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

* klapa kanalowa - zaw6r odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekéw, przeznaczony do samoczynnego zamykania
catego przekroju wylotu kanatu;

*  Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
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Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

* Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

* nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz budynku przez otwér wykonany w
zewngtrznej $cianie lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej;

* npawiew poSredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez drzwi wewnetrzne lub specjalnie
dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewngtrznych;

* odpowietrzanie miejscowe - zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji ogrzewan
wodnych;

* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

*  projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

*  przew6d nawiewny - przewdd doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;

* rura oslonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddzialywaniem czynnikéw zewngtrznych, wewnatrz
ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny;

*  rysunki -czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
Robdét.

* samoczynny zawor odpowietrzajacy - zawor samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy powietrze do instalacji ogrzewania
wodnego;

*  sie¢ kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych;

* urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdélne parametry w ustalonych miejscach
instalacji ogrzewania;

* uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje
sieci wodociagowej;

*  wylot §ciekéw - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastgpnych rozdziatach, dotyczace poszczegélnych rodzajéw instalacji sanitarnych nalezy
stosowac tacznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji 1 robdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢
dokumentacji techniczne;.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna by¢ sprawdzona w
przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwoséci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstgpstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru
do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej

na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1S.0.2.

MATERIALY

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢
decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki
przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia.
Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w
oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zlokalizowania, zgniecen i znieksztalcen. Rury z
polichlorku winylu i polietylenu mozna skladowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz -5°C,
zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta
podparta na calej dtugos$ci; wysokos¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materialéw lub
rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

4. Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic,

a. na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

b. wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg skrzywione

c. przy recznym obracaniu pokretta, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie

d. armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia

e. uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

5. Urzadzenia sanitarne

a. urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzen powierzchni
szkliwionych

b. urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe sktadowa¢ nalezy w magazynach zamknigtych lub pod
wiatami

c. urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony itp., nalezy przechowywaé w
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magazynach zamknigtych, w ktérych temperatura wewngtrzna nie spada ponizej -5°C.
6. Uszczelki, faczniki, kolnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych,
w skrzyniach lub pojemnikach.
1S.0.3.
MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH
1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic¢; rur peknigtych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu uszkodzen; plaszczyzna cigcia
powinna by¢ prostopadia do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest
niedopuszczalne.
3. Izolacje¢ antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed uzyciem rur do montazu
naprawi¢ przez staranne usunigcie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.
4. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do wykopéw, kanatéw
lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywac¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mozliwoscia
uszkodzenia potaczen i izolacji.
5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewoddéw, szczegdlnie rur uktadanych w wykopach,
przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowg lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu
albo krééce z kotnierzem.
6. Przed zasypaniem przewodu ulozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodno$¢ spadkéw z projektem i
przeprowadzi¢ préby szczelnosci.
7. W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa
zalozone tuleje, wolna przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypelni¢ materiatem trwale
plastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydluzeniami
termicznymi. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
8. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytéw, przy czym przy wysokosci
kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowac¢ jeden uchwyt w potowie wysokos$ci kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac,
jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, §rednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt
staty. Przy kondygnacjach wyzszych odstgp migdzy uchwytami nie powinien przekraczaé nastgpujacych wartosci:

Srednica rury Odstegp miedzy uchwytami
15+20 mm 3,0m
25+32 mm 4,0 m
40+65 mm 6,0 m
80 mm i wigkszych 6,0 m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie przez strop wykonane w tulei mozna
traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ = 10 mm na 10 m dlugosci przewodu pionowego.

9. Przewody poziome dlugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca hakéw lub
uchwytéw.

10. Przewdd spawany z rur ze szwem podluznym nalezy uktadaé tak, aby szew byl widoczny na calej dtugosci przewodu, przy czym
szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie przesunigte na 1/5 obwodu rury.

11. Przy réwnolegltym potozeniu obok siebie kil- ku przewodéw, taczonych za pomoca kotnierzy 1lub kielichéw, potaczenia
nalezy rozmieszczac¢ z przesunigciem.

12. Rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeptywu czynnika.

13. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodéw stalowych czarnych nalezy wykonywac jako gigte na zimno w zakresie $rednic do 50 mm,
jako giete na goraco z napelnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych w zakresie $rednic od 65 mm do
150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gigciu nie moze przekracza¢ 10 % jej zewngtrznej $rednicy. Dla przewodéw o
$rednicach D"> 150 mm nalezy stosowaé ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentéw; liczba segmentéw na jedno
kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

1S.0.4.

POLACZENIA RUR

1S.0.4.1. Polaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego i cigzkiego przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowa¢ do polaczen przewodéw z armaturg gwintowana oraz przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi, ktérych koncéwki sa gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacig¢te i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu
sprawdza si¢ przez nakrecenie ziaczki.

4. Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy teflonowe;.

1S.0.4.2. Polaczenia kolnierzowe

1. Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowg jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kréécem z rury
stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny kotnierza.

2. Kotnierz nalezy przyspawa¢ do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewngtrznej powinna by¢
czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyZznie kolnierza — tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa
powierzchni¢ kotnierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury, a ich
zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

4. Przy potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegle nalezy dokrgca¢ parami réwnomiernie na calym obwodzie. Gwintowany

5



rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakrgtke na wysoko$¢ réwna srednicy $ruby, nie wigeej jednak niz 25 mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

— dociagaé srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przypadkow,
gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen

— pozostawia¢ $ruby niedokrgcone

— pozostawia¢ w kotnierzach $ruby montazowe.

6. Potaczen kolnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy kolnierzem i poczatkiem tuku

powinien wynosi¢ dla przewod6éw: przy $rednicy do 100 — 150 mm.

7. Powyzsze ustalenie nie dotyczy polaczen przewoddéw z rur zeliwnych kotnierzowych z ksztattkami Zeliwnymi kotnierzowymi.

8. Do faczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaé kolnierze stalowe, zuwzglgdnieniem ci$nienia

wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu: do przewodéw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kotnierze przyspawane,

okragte. Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.
9. Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki:

gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych temperaturze nie
przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa

fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa

igielitowe -przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i ci$nieniu do 0,6 MPa,

1S.0.4.3. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspdtosiowo w kielichu rury poprzedniej. Migdzy bosym koncem ruty, a
wewnetrznym czolem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. Dopuszcza si¢ lekka zmiang kierunku rury w kielichu pad
warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i kielichem bg¢dzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych stosowa¢ jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

1S.0.4.4. Polaczenia spawane

1. Wymagania ogolne

Wymagania dotycza ztaczy spawanych elementéw cisnieniowych rurociaggéw wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanie i
szczepienie rurociaggéw moga wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru
technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie zlacza spawane nalezy wykonaé $ciSle wg opracowanej przez wykonawce technologii uzgodnionej z witasciwym
organem dozoru technicznego, ktéra powinna zawierac:

og6lne zasady organizacji robot

wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania
wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy
karty technologiczne spawania i obrébki cieplne;j.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nast¢pujace wymagania:

temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C. Przy montazu rurociagéw klasy jakosci 4 dopuszcza
si¢ spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia zlacza przed
wplywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem

przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawegdzi do spawania nie nalezy stosowa¢ elementéw spawanych do zewngtrznych
powierzchni taczonych czesci

dla rurociagéw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ztaczach montazowych dla
stwierdzenia prawidlowego zastosowania elektrod

przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementéw o duzej grubosci nalezy stosowa¢ technologi¢ z
podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem. Sposéb i temperatury podgrzewu -wg instrukcji technologiczne;j.

1S.0.4.5. Polaczenia kielichowe lutowane

1.
2.

Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw taczonych.

Potaczenie lutowane nalezy wykonaé poprzez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego: bosego koncz rury i tacznika. Do

taczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje si¢ luty mickkie, luty twarde, a takze topniki. Luty mig¢kkie stosowane sg w postaci

drutu i pasty “(pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie prowadzone jest w temperaturze

ponizej 450°C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do lutowania tacznikéw z mosiadzu i brazu nie nalezy stosowaé lutéw

z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowane sg takze ksztattki, w ktérych wewnatrz kielichéw znajduje si¢ lut integralny.

Wytrzymatos¢ i odpornos¢ na korozj¢ potaczen lutowanych warunkuja nastgpujace podstawowe czynniki:

— prawidlowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowac na $ciskanie lub $cinanie),

— czystos¢ taczonych powierzchni (wplywajaca na dobre wlasnosci kapilarne potaczenia);

— dobra zwilzalno$¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem;

— dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (whasciwy dobér topnika i lutu) zwigkszajaca si¢ ze stopniem nagrzania lutu
i metali faczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodno$¢ potaczenia lutowanego (polaczenie
lutowane powinno by¢ wykonane bez poréw i zazuzlen).

1S.0.4.6. Polaczenia zgrzewane rur PE przy pomocy polaczen elektrooporowych

1. Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogdélnymi i wymaganiami producenta elementéw
potaczenia. Wymagania producenta elementéw polaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogélnymi.
2. Zgrzewanie przy pomocy polaczen elektrooporowych — polega na zastosowaniu specjalnych ksztaltek, stanowiacych

jednoczesnie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym; po nasunigciu tego elementu taczacego na
cylindryczne powierzchnie zewngtrzne taczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podlaczony do zewngtrznego
zrédia pradu i nastgpuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materialu elementu taczacego i rur taczonych; zrédio pradu
powinno by¢ sterowane w spos6b pozwalajacy na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia; taczone
elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okre$lony czas po jego wytaczeniu.

1S.0.4.7. Polaczenia zaciskowe rur PE

1.

Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogdlnymi i wymaganiami producenta elementéw
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potaczenia. Wymagania producenta elementéw potaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi wymaganiami og6lnymi.

2. Polaczenie zaciskowe wykonane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb zlaczki na rurze. W celu uzyskania szczelno$ci
potaczenia, w jednym z elementéw laczonych znajduja si¢ pierscieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne zacis$nigcie rury i
ztaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrgcenie nakretki tacznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowane
pierscieniowe, za pomoca praski, tacznika na rurze. Zacisnigcie stanowi jednocze$nie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

1S.0.5.

MONTAZ ARMATURY

1. Armatur¢ w instalacjach wewng¢trznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych; umozliwiajacych personelowi

eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek orientacyjnych umieszczonych

trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

3. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia w przypadkach specjalnych (urzadzenia spr¢zonego powietrza, tlenu

itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu

nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje si¢ lekko obracac.

4. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych

podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

5. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwos$ci ustawi¢ w takim potoZeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry

ilezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do géry klapa znajdowala si¢ w

potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik ptynie w dét.

8. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana, wéwczas dlugo$¢ odcinka

przewodu mi¢dzy kotnierzem lub kielichem armatury a zw¢zka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

1S.0.6.

MONTAZ URZADZEN

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego przez jednostke posiadajaca

uprawnienia do produkcji zbiornikéw ci$nieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacja

gwarancyjng wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke¢ znamionowa z blachy,

podajaca:

— nazwg producenta

charakterystyke techniczng urzadzenia

— date produkcji i numer kolejny wyrobu

— znak kontroli techniczne;j.

3. Dostarczona na budowg¢ aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm; a w ich braku

warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-

pomiarowe] (temlometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres
powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru. W szczegdlnosci:

— termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarna nie wigksza niz 1°C

— manometry i hydrometry tarczowe $rednic¢ tarczy nie mniejsza niz 100 mmm.

a. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowaé w tulejach
siggajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na glgboko$¢ réwna 2/3 jego $rednicy wewnetrznej. Przy $rednicy
nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane uko$nie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie
przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na gt¢bokos¢ mniejsza niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowac¢ na rurce syfonowej; na kré¢cu taczacym rurke syfonowa z przewodem lub aparatem albo
urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.
manometryczny.

c. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze urzadzenia, do ktérego
manometr jest przytaczony.

d. Aparatur¢ kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowaé na tablicach lub pulpitach z zachowaniem
warunkow i instrukcji podanych przez producenta.

e. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania

— w miejscach fatwo dostgpnych, widocznych i dobrze o§wietlonych, przynajmniej $wiatlem sztucznym

— W sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

1S.0.7.

ODBIORY ROBOT

S.0.7.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory mig¢dzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robét poprzedzajacych. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy

przeprowadzi¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty wykonane beda przez inne brygady lub zespoly tego samego lub innego

przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza¢ nalezy w stosunku do nastgpujacych rodzajéw robét:

— wykopy waskoprzestrzenne: gltgboko§¢ i szeroko$¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odsunigcie odktadu ziemi,
zabezpieczenie przejs¢ itp.

— przejscia dla przewodéw przez $ciany i stropy -umiejscowienie i wymiary otworéw

— S$ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie)

— bruzdy w $cianach -wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionem w przypadku pionéw c.o., wod.-kan. itp. i zgodno$¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach bruzd w przegrodach
zewngetrznych)

7



— kanaly w budynku dla pod podlogowego prowadzenia przewodéw: wymiary, nachylenia, warunki odwodnienia

— studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek,
odwodnienie.

3. Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do

prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w

przypadku robét zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

1S.0.7.2. Odbiory czeSciowe

1. W przypadku robét. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu ulozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym, przewody

wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia

nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czgsciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatéw,

prawidlowos$ci zamocowan, szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okre§lonymi w odpowiednich rozdziatach

niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci polaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy

wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego

potaczenia wybiera si¢ losowo nastgpne 3 % polaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do

podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory czgéciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw kofncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania

calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem

zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuni¢cia oraz z warunkami ostatecznego przyj¢cia odbieranych robét.

1S.0.7.3. Odbior koncowy

1. Po zakonczeniu préb, przewidzianych dla réznych rodzajéw urzadzen wyszczegélnionych w odpowiednich rozdziatach, nalezy w

ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika: w

przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza réwniez:

— przedstawiciel dostawcy wody

— przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energi¢ cieplng z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub maja stuzy¢
zapewnieniu warunkow bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw

— przedstawiciel Urzgdu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli Dozoru
Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane uprzednio, woéwczas protokoty tych

odbioréw stanowig zatacznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
i odstgpstw od dokumentacji techniczne;j

— zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa, wprowadzonego do
dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

— dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy

— dziennik budowy i ksigzk¢ obmiaréw

— protokoty odbioréw czg$ciowych na roboty "zanikajace"

— protokoty wykonanych préb i badan

— $wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, np.: zbiorniki
ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezb¢dne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

— instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczeg6lowe postanowienia odpowiednich rozdzialéw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie, wymagania odbiorowe

dotycza préb i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczng. W szczegdlnosci préby i badania urzadzen mechanicznych,

rozumiane s3 jako préby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane' uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udzial inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma osiagna¢ urzadzenie w rozruchu

eksploatacyjnym powinny by¢ okre§lone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami..



IS.1. CPV 45332200-5 , 45332000-3, 45332300-6, 45332400-7

INSTALACJE WODY ZIMNE] I CIEPLE] 1PPOZ.

Wewnegtrzne instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji obejmuja:

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wod¢ do picia, do armatury czerpalnej,

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych iurzadzen technologicznych
znajdujacych si¢ wewnatrz budynku do pierwszej studzienki za budynkiem.

IS.1.1.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Do rozpoczgcia montazu instalacji wody zimnej i kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia rob6t instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo —kanalizacyjnych odpowiadaja
zalozeniom projektowym.

2. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodociagowo - kanalizacyjnej do

wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w przypadku

niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub elementéw o zblizonych charakterystykach i wymaganiach

technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wlasciwosci uzytkowania i trwatosci

urzadzenia. Odstgpstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych, w bruzdach $ciennych i po posadzka.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddw po S$cianach zewngtrznych pod warunkiem

zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).

5. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewod6éw pod twarda podtoga na podtozu betonowym.

6. W miejscu przejs¢ rurociagéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w

miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migedzy rurociggiem a tuleja ochronna, powinna by¢ wypetniona szczeliwem

elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki.

7. Ukladanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podloga réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej taw

fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem stateczno$ci budowli.

8. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominigcia przeszkéd dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek, z

tym ze przy wigkszej dtugos$ci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie

mniejszym od 45°.

9. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewnié¢

dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.

10. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplna.

11. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych

wlasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odleglosci min. 10 cm od rurociggéw cieplnych mierzac od powierzchni rur. W

przypadku gdy odleglo$¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowaé izolacj¢ cieplna. Przewody nalezy réwniez izolowa¢é, gdy

dziatanie dowolnego zrdédta ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury S$cianki rurociggu: w przewodach

wodociagowych -powyzej +30°C, w przewodach kanalizacyjnych -powyzej +45°C.

12. Odleglto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociagowej lub jej izolacji od Sciany, stropu albo podiogi powinna wynosi¢ co

najmnie;j:

dla przewodéw $rednicy 25 mm -3 cm,
jw., lecz 32=50 mm -5 cm,
jw., lecz 65=80 mm -7 cm.

Minimalne odlegto$ci przewodéw wody zimnej od przewoddéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

13. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw
lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomi¢dzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

14. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

15. Nie wolno taczy¢ przewodéw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecia przewodéw zasilanych z innych zZrédet;
niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewodéw wodociggowych z wymiennikami ciepta i instalacja centralnego
ogrzewania.

16. Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawarto$ci pary wodnej, nalezy izolowaé
przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

IS.1.2.

MATERIALY

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktére moga stykac¢ si¢ bezposrednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane z
materialéw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke
upowazniong przez ministra zdrowia.

2. Wewng¢trzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywaé z rur stalowych ocynkowanych taczonych za pomoca gwintowanych
ocynkowanych tacznikéw z zeliwa ciagliwego oraz rur polietylenowych taczonych przy uzyciu ksztattek systemowych.

3. Wewng¢trzne instalacje cieplej wody i cyrkulacji nalezy wykonywaé z rur stalowych i tacznikéw z zeliwa ciagliwego ze
wzmocniong powtoka cynkows oraz rur polietylenowych taczonych przy uzyciu ksztattek systemowych.

4. W instalacjach wody zimnej niedopuszczalne jest taczenie- rur stalowych ocynkowanych przez spawanie.

5. Wewngtrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac z rur PVC bezci$nieniowych kanalizacja sanitarna .

6. Przewody (podejscia) odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych do pionéw spustowych powinny by¢ wykonane z tych
samych materialéw co piony spustowe

IS.1.3. CPV 45332200-5

MONTAZ PRZEWODOW 1. Polgczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej lub przedzy z
konopii. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.
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2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw nalezy wykonywaé wylacznie przy uzyciu tacznikéw; niedopuszczalne jest gigcie rur
stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na goraco.
3. Maksymalne odlegto$ci pomig¢dzy punktami mocowania przewodéw poziomych z rur stalowych ocynkowanych powinny wynosi¢:

Srednica rur (mm) Odlegtos¢ (m)
15+20 1,5
25+32 2,0
40+65 2,5

4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

5. Rury polietylenowe uktada¢ w posadzce w karbowanej rurze ostonowej ,peszel”. Minimalny promien gigcia ok. 10 $rednic

zewnetrznych rur. Odcinki rur taczy¢ przy uzyciu ksztaltek systemowych z uzyciem pierscieni zaciskowych. Na pionowych

przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

IS.1.6. 45332400-7

MONTAZ ARMATURY

1. Armatura stosowana w instalacjach cieptej wody powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. Na kazdym odgalezieniu przewodu doprowadzajacego wode¢ zimng lub ciepta do grupy przyboréw nalezy w miejscu tatwo

dostgpnym zainstalowaé zawdr przelotowy.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysoko§¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢

nastgpujaca:

a) baterie $cienne do umywalek i zlewozmywakéw -0,25+0,35 m nad przyborem, liczac od gérnej

krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego,

b) gtéwki natryskéw statych bocznych -1,80+2,0 m nad posadzka basenu, liczac od sitka gtéwki

4. Jezeli w projekcie nie sa podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywaé si¢ z osig symetrii

przyboru.

5. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé laczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie si¢ hatasu i drgan

powodowanych dziataniem tej armatury.

1S.1.7.

BADANIA

1. Instalacj¢ cieptej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.

a. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°C.

b. Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji
cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czeSciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej
byloby niemozliwe lub utrudnione.

c. Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociaggowa lub z innego zrddta, doktadnie odpowietrzajac
urzadzenie. Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy polaczenia
przewodow i armatury sg szczelne.

d. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda¢ prébie podwyzszonego cisnienia za pomoca r¢cznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego~ przystosowanego do wykonywania préb ci$nieniowych. Instalacja wodociagowa przy cisnieniu prébnym
réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaé przeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i potaczeniach.

e. Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cis$nienia. Badanie instalacji cieptej wody
nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktéw stalych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na
ci$nienie wodociagowe.

IS.1.8.

ODBIORY ROBOT

1. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras przewodow,

- szczelnos¢ polaczen,

- spos6b prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

- elementy kompensacji,

- lokalizacja armatury sanitarnej.

2. Odbior czesciowy

a) Odbiorowi czg¢§ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w
wyniku postgpu robo6t, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego.

b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czg§ciowego powinien by¢ sporzadzony protokoét i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

. Odbiér koncowy

a. Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedlozy¢ protokoly odbioréw czgsciowych i préb szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjga techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z
warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b. Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoly odbioréw cze§ciowych i préb szczelnoscei.

c. W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,
- prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

w
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jakos¢ zastosowania materiatow uszczelniajacych,

wielko$¢ spadkéw przewodow,

odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
prawidlowo$§¢ wykonania odpowietrzen,

prawidlowo$§¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci migdzy podporami,
prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

prawidlowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplne;j,

zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.
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IS.2. CPV 45331100-7

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1S.2.1.

MATERIALY

1. Rury:

Do montazu sieci rurociaggdw instalacji ogrzewania nalezy stosowac rury polietylenowe laczone przy uzyciu ksztaltek

systemowych.

2. Armatura:

- zawory odcinajace gwintowane kulowe

- zawory grzejnikowe z glowicg termostatyczna

- samoczynne odpowietrzniki ptywakowe

3. Elementy regulacyjne:

- zawory regulacyjne

- zawory termostatyczne.

4. Elementy pomiarowe:

- -termometry proste lub katowe

- -manometry wskazéwkowe.

1S.2.2.

MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociagi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 5

%o w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zalaman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

1S.2.3.

MONTAZ ARMATURY

1. Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnegtrzne budynku spetniaja

wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne

spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich ,wptyw na warunki regulacji uwzglgdniony w

protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeplywéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego,

przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych lub kryz dlawiacych, powinna by¢

przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach instalacji musza. by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé

prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania nalezy dokonywa¢ pomiaréw w

nastepujacy sposob:

a. pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy
umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odlegloéci nie mniejszej niz 2 m od budynku;
pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: -termometréw zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru £ 0,5°C,

c. pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewnegtrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru réznicowego
podtaczonego do kréécéw na gléwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno§¢ pomiaru
+0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w
srodku pomieszczeni, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi -10 m;

e. pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przytozenia czujnika
przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze

zewngetrznej: -w przypadku ogrzewania pompowego -mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz

+6°C,

b. Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania
budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz £2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka "na
dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawno$ci dzialania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielko$cia
okre$lona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w
granicach £10°/0 obliczeniowego spadku ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

1S.24.

DEMONTAZ I MONTAZ GRZEJNIKOW

1. Grzejniki po wyptukaniu montowane na istniejagcych uchwytach, nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie réwnoleglej do

powierzchni $ciany lub wneki.
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2. Minimalne odstepy grzejnikow:

- od $cian za grzejnikiem -5cm
- od $ciany bocznej -15cm
- od podtég -7 cm
- od podokiennikéw -5cm
- od sufitu -30 cm.

3. Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposéb umozliwiajacy ich montaz i demontaz, bez uszkodzenia gatazek i Scian stosujac
ztaczki do grzejnikow.

1S.2.5.

BADANIA

1. Badanie szczelno$ci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postgp robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czeéci instalacji.

3. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej czgs¢) podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé
woda. W przypadku stosowania grzejnikdw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetni¢ woda
sieciowa z miejskiej sieci cieplne;.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelno$ci instalacji powinna by¢
napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewoddéw, dlawic zawordéw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy odiaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastgpnie podnies$é
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o
zakresie o 500/0 wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej: -0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa -0,02 MPa przy
zakresie wyzszym. Warto$ci cis$nienia prébnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowane;j),

- nie stwierdzono przeciek6w ani roszeni~ szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

2. Badanie szczelnosci i dziatlania w stanie goracym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku préby szczelno$ci na zimno i usunig¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédla ciepta, w miar¢ mozliwos$ci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢

ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,

dlawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik préby uwaza

si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztalcen.

3. Odbior robét

Odbiory czgsciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz rozdz. S.0. niniejszych
Specyfikacji Technicznych
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1S.3. CPV 45321000-3
IZOLACJE CIEPLNE
1S.3.1.
MATERIALY
Roboty izolacji cieplnych obejmuja:
- izolacje cieplne rurociagéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do + 150°C,
- izolacje zimnochronne rurociaggdéw o temperaturze czynnika do -20°C,
- izolacje przewodéw wentylacyjnych.
- 1. Wymagania ogélne dla materiatéw:
A. Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:
- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wtasciwosci uzytkowych w czasie nie krétszym
od zalozonej zywotnosci elementu izolowanego,
- wytrzymale na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,
- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
- nietoksyczne.
B. Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociagdw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetniaé
wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ fatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.
C. Zawarto$¢ siarki ogélnej w materialach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagéw i urzadzen stalowych nie powinna by¢
wigksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).
D. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki
stosowania danego materiatu.
E. Materialy powinny mie¢ §wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
1. Plyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji
rurociggéw, kanaléw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubo§¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.
2. Zakres 1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z
podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.
3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.
4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowiazany jest sprawdzi¢ cechy zewngtrzne dostarczonych
materialow.
Sprawdzenie cech zewngtrznych materiatléw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych losowo wyrobéw z kazdej
dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz plaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach
przedmiotowych lub warunkach technicznych.
1S.3.2.
WYMAGANIA OGOLNE
1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.
2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.
3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania
materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4. Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pgknigé, zataman i wgniecen oraz odpowiadac
ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia.
Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubos$ci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wigcej
niz o: 5 +10 %.
5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych
systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek.
1S.3.3.
ODBIORY ROBOT IZOLACYJNYCH
Odbiér koncowy:
a. Odbidér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawcg i odbiorce izolacji, po zakonczeniu
wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:
- grubo$¢ wykonanej izolacji,
- jako$¢ potaczen klejonych,
- zaci$nigcie montazowe izolacji.
c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba
powinna wynosi¢ co najmnie;j:
-3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
-5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50- 100 m?,
- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m?.
d. Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni si¢ od grubosci
izolacji w projekcie technicznym,
e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.
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1S.4. CPV 45321000-3

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

1S.64.1.

WSTEP

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych, zbiornikéw, wymiennikéw i innych urzadzen stalowych

wchodzacych w sktad instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie lub bitumiczne elementéw znajdujacych si¢ w pomieszczeniach

zamknigtych, w przestrzeni otwartej, utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

1S.4.2.

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowacé, przez mechaniczne usunigcie nieréwnosci i zadzioréw,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czys$ci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany" grunt" nalezy
dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni rgczne nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek rgcznych
lub mechanicznych, szlifierek r¢cznych, mtotkéw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odttuszczania za pomoca rozpuszczalnika
(benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmata jest
dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

1S.4.3.

WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotnos$¢ wzglgdna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgtly, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz

jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powloki podktadowe;.

Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu najezy podda¢ renowacji.

6. Nalezy dokonywac¢ odbioru jako§ciowego materialéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby

techniczne malarskie.

7. Przed podjgciem robdt malarskich nalezy wykonaé prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej

samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych

warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

8. Materialy malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na podtozu nalezy wykonywaé

wylacznie za pomoca pedzli, dokladnie rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub

metoda natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszczen lub peknigc.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie

wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

1S.4.4.

BADANIA

1. Oceny przygotowania powierzchni:

- ocen¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo
bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobéw ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej powierzchni, przy §wietle
dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwka o mocy 100 W,

- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplituda nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

- po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢
powtoki malarskie;j.

2. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne s nastgpujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powloki,

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnos$¢,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtracenia cial obcych w powtoce.

IS.4.5.

ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza si¢ po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich wyschnigciu i

wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jako$ci wykonanego zabezpieczenia.

2. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenié:

- wyglad zewngtrzny zabezpieczenia,
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- grubos¢ powlok,

- szczelno$¢ powtok malarskich,

- przyczepnos¢.

3. Odbiér powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.
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